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Introduction :
Fonctionnement d’un laser
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Laser properties for material processing
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ntroduction : focus sur le laser
“emtoseconde

B 1fs=10"15s

B Systeme laser pulsé

B Chaque impulsion a une durée de quelques centaines de
femtosecondes

A

LA nn
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Procédeés laser

Neurosurgery

Ophthalmology
Retinal detachment
Corneal reshaping

Lens surgery

Odontology
ORL

Skin pathology treatment

Magneto
cardiography

Tattoo removal

Oncology & Photo
Dynamic Therapy

Kidney surgery
by endoscopy

Needle-free
Injection

Regenerative medicine

Orthopedy

Radio & Proton
therapy

e m iC I'O n O ra International microtechnology

Implants & Tools

Cutting of crystals for sparkling

Cutting of Polyimide joint

Cutting of intra ocular implant

Multi focus implant
Tunable lens implant

Additive manufacturing and
processing of cochlear implant

Additive manufacturing
of palatine implant

Additive manufacturing of
dentistry bridge & implant

Additive manufacturing of
tracheal implant

Drilling of single or
multi channel catheter

Piezo electric ceramics
processing for echography

Cutting of bioabsorbable stent

Laser endoscope for gastroscopy

Marking & surface
treatment of prothesis

X-ray imaging
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Les dispositifs médicaux

e mlcrOnora International microtec hnology event 22> 25 SEPT. 2020




Les dispositifs medicaux

* Les différents leviers qui font du laser un outil incontournable:

B Qualité et reproductibilité de plus en plus accrues

B Augmentation de la productivité / Volumes - meilleur colt de
production

B Miniaturisation des dispositifs = Plus de précision
B Facilité d'utilisation et d’intégration
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Les implants

Découpe de Stents

Stainless steel: 75%, Coupé avec cw laser
Nitinol : Mémoire de forme

Magnesium : bioabsorbable

Polymer PLA :bioabsorbable + drug elution

IOL Implant Intraoculaire
Découpe au laser femtoseconde 30s, pas de post traitement.

Vs
Découpe au diamand 60s avec une durée de vie de la lame de

600 découpes.

Cochlear Implant
Ablation selective d’un polymeére vs métal

Prothese
Texturation de surface pour meilleur accroche ou éviter des

développement bactériens
22> 25 SEPT. 2020



Les outils

—=MTOpPrimnt

% COHERENT.

‘Ml CI'O n O ra International microtechnology 22> 25 SEPT. 2020




Interaction laser corps
humain
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Interaction laser corps humain

Neurosurgery

Ophthalmology
Retinal detachment
Corneal reshaping

Lens surgery

Odontology
ORL

Skin pathology treatment

Magneto
cardiography

Tattoo removal

Oncology & Photo
Dynamic Therapy

Kidney surgery
by endoscopy

Needle-free
Injection

Regenerative medicine

Orthopedy

Radio & Proton
therapy
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Implants & Tools

Cutting of crystals for sparkling

Cutting of Polyimide joint

Cutting of intra ocular implant

Multi focus implant
Tunable lens implant

Additive manufacturing and
processing of cochlear implant

Additive manufacturing
of palatine implant

Additive manufacturing of
dentistry bridge & implant

Additive manufacturing of
tracheal implant

Drilling of single or
multi channel catheter

Piezo electric ceramics
processing for echography

Cutting of bioabsorbable stent

Laser endoscope for gastroscopy

Marking & surface
treatment of prothesis

X-ray imaging
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Ophtalmologie

Schlemm’s canal and
Trabeculum remodelling (Glaucoma) Sclera

Corneal flap (FemtoLASIK)
Corneal remodelling without flap (Smile)
Lamellar graft (Keratoplasty DSEK-DSAEK)
Radial keratot.omy (aStlgmatlsm]RCornea
Intra-corneal rings (Keratoconus)
Bioprinting on the cornea
(Keratoplasty, pharmacologic model)

Conjunctiva

Limbus

Anterior lens capsule ablation {Capsulorhexis) AluEaus Fumour

Fragmentation before implantation
Capsulotomy (after surgery)
Intraocular Lens manufacturing (Cataract)
3D imaging by OCT Iris
I0L manufacturing by photopolymerization
Modification of refractive
index of the IOL (Post-cataract)
Relaxing incisions {Preshyopia)

Lens

Remodelling Ciliary body

Hole (Iridotomy)

Destruction of secretory cells {(Glaucoma)

‘M iCI'O n O l'a International microtechnology

Choroidea

Fovea

Optical nerve

Vitreous body

Transparent medium
Opaque medium

Laser application
Process in development

Retina<

Retinal detachment
Photodynamic therapy (PDT)
Photo coagulation

(AMD, neovessels)
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FemtolLASIK

2"9 Generation:
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Dermatologie

Laser Pigmentaire

Epilation

Laser Vascularisation
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Dermatologie - Rajeunissement

Structure de la peau

Longueur d'onde / nm
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FILM
HYDROLIPIDIQUE
STRATUM CORNEEN
(10um)

EPIDERME
(50 - 150 pm)

DERME
(1 -4 mm)

TISSU )
SOUS CUTANE

Esthétique

Remodelage
Relissage (abrasion)
Détatouage

Dépigmentation

Epilation

Attention aux substances photo sensibilisantes : anti-inflammatoires, les antibiotiques, les antiviraux, les antidépresseurs,
antihistaminiques, anti allergiques, anti acnéiques, anti septiques, anti hypertenseurs, anti diabétiques, immuno dépresseurs, anti cancéreux, créme solaire, citronnelle, parfums
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Gingivoplastie & odontologie

e m iCI'O A O I'a International microtechnology

Pathologie : la gencive recouvrant
partiellement la dent est susceptible de
provoquer des problemes dentaires

Principe de la Gingivoplastie :

Ablation localisée ou brilure par contact de
la peau avec un laser YAG (acheminement
via une fibre optique @ 300 um)

La cautérisation est immédiate.
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Laser & recherche
ALPhA

Centre Technologique Optique et Lasers

Proton theérapie Spectroscopie multi-photon, Rayonnement X
photon stimulation
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Nano-surgery by femtosecond laser

JAN

Amplitude

Laser cut of neuron on C.ELEGANS worm
to study cell regeneration

Adela Ben-Yakar et al., Functional regeneration
after laser axotomy, Nature, 432, 2004
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Rayonnement X
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Thérapie Photo Dynamique (1)

Structure de la peau
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